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BOSQUES MEDITERRANEOS EN PELIGRO:
perspectivas de adaptacion

Jordi Vayreda'

Situacion actual de los bosques ante la crisis

El cambio climético esta ejerciendo una presién sin precedentes sobre los bosques mediterraneos,
desencadenando una serie de impactos que afectan profundamente a su salud y resiliencia. En
particular, la sequfa, tanto por anomalias de precipitacion como por desajustes en las temperaturas, ha
emergido como uno de los factores mds criticos que, en algunas zonas, amenazan incluso la
persistencia de los bosques como tales. Las altas temperaturas junto con las sequias, cada vez mas
intensas y prolongadas en el tiempo, asociadas al cambio climatico, contribuyen a un estrés hidrico
més acusado, acelerando la evapotranspiracion del bosque y agotando cada vez mas pronto las
reservas de agua en el suelo. Ademas, la sequia prolongada debilita los arboles frente a plagas y
enfermedades, desencadenando la mortalidad masiva de érboles. Se podria afirmar que, para algunos
de los afios mas recientes, la sequia y las plagas secundarias estan causando méas dafios que los
incendios forestales.

Pero estos efectos no solo se pueden explicar por el cambio climatico, una parte viene del abandono
progresivo de las tierras de cultivo y de la gestién forestal, los cuales son consecuencia de dos grandes
fendmenos histéricos acontecidos a lo largo del siglo XX. A principios de siglo XX, la filoxera de la vid
causé la primera gran transformacién de los usos del suelo en toda la cuenca mediterrdnea. La
segunda transicion ocurrié a mediados del siglo pasado, con la substitucién de las lefias y el carbdn
vegetal por los combustibles fésiles como fuente primaria de energia. Este abandono bastante
generalizado de la gestién forestal ha supuesto una mayor continuidad de la superficie arbolada y un
aumento de la densidad de arboles, agravando las consecuencias antes mencionadas.

Los datos anuales de afectacién por sequia recogidos por los Agentes Rurales de Catalufia en el
marco del proyecto DEBOSCAT? han informado que los afios con mayor afectacion han coincidido
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en el espacio y el tiempo con sequias intensas y prolongadas. Los afios 2012, 2016 y 2022
(los datos del 2023 todavia no estan procesados) afectaron a 24.000, 17.000 y 28.000
hectareas respectivamente. Gracias a este programa de seguimiento, que cumple més de 10
afos, se han podido generar unos mapas de vulnerabilidad con distintos escenarios de sequia
que permiten situar geograficamente cudles van a ser las zonas y tipos de bosque mas afectados
por la sequia.®

Sin embargo, los bosques, y especialmente los mediterrdneos, tienen unas caracteristicas
funcionales que les confiere una elevada capacidad para resistir a la sequia, como la mayoria
de los pinos mediterraneos como el pino carrasco o, como las encinas o los alcornoques, que
ademas tienen una elevada capacidad de recuperacion a corto plazo, en caso de un dafio severo
por sequia. Esta particular adaptacién, no solo a la sequia sino también a los incendios forestales,
supone que frente a escenarios futuros del cambio climatico proyectados tengan capacidad
para mantenerse en una gran parte del territorio e incluso expandir su area de distribucién, como
parecen indicar los datos del atlas de idoneidad climética de la peninsula ibérica®. Dichos mapas
indican que las especies arbdreas tipicamente mediterraneas, como el pino carrasco y la encina,
podrian expandir su drea de distribucién bajo escenarios de mayor sequia hacia zonas
actualmente ocupadas por especies mas tipicas de clima templado como robles, hayas o pinares
de pino silvestre que verfan reducir su area de distribucién hacia finales de siglo.

El abandono de una parte importante de las tierras de cultivo a lo largo del siglo XX ha supuesto
un aumento significativo de la superficie forestal a pesar de los incendios, las sequias y otras
perturbaciones menores. Solo en los Ultimos 25 afios en Catalufia la superficie forestal ha ido
aumentando en unas 4000 hectareas cada afio® Pero més alld de este dato, una de las
cuestiones mas relevantes es qué bienes y servicios nos ofrecen los bosques, concepto que el
Millenium Ecosystem Assessment® llama servicio ecosistémico (SE). De entre los SE que nos
ofrecen los bosques, destacaremos dos: el de regulacién climatica, que es la capacidad de
sumidero de CO2, (capacidad para secuestrar el CO2 atmosférico, principal gas de efecto
invernadero) y el de regulacion del ciclo del agua.

En cuanto al primero, sabemos que el principal sumidero de CO2 son los ecosistemas terrestres
y, en particular, los bosques, solo estos son los responsables la captura del 26% de las emisiones

3 CREAF. (2018). Mapa de la vulnerabilitat dels boscos de Catalunya. https://www.creaf.cat/ca/mapa-de-la-vulnerabilitat-dels-boscos-
de-catalunya

4 Departamento de Biologia Animal, Biologia Vegetal y Ecologia de la UAB & CREAF. (s. f.). Atlas de Idoneidad Topo-climética de Lefio-
sas. GIS & RS MiraMon. https://www.opengis.grumets.cat/wms/IdoneitatPl/index.htm

5 CREAF. (2020). Mapa de Cobertes del Sol de Catalunya. https://www.mcsc.creaf.cat/index.htm

8 Millenium Assessment. (s. f.). Guide to the Millenium Assessment Reports. Millenium Ecosystem Assessment. https://www.millenniu-
massessment.org/en/index.html
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de gases de efecto invernadero a escala planetaria’. Pero en Catalufia los bosques solo capturan
el 10% de nuestras emisiones de CO2, lo que significa que harian falta 10 veces més superficie

forestal en Catalufia para compensar el 100% de nuestras emisiones?®.

No obstante, serfa mas relevante saber cémo ha cambiado esta capacidad en los Ultimos afios.
Gracias al trabajo realizado en el marco del proyecto ForEStime (OCCC) se ha podido determinar
que la capacidad de sumidero de los bosques de Catalufia ha disminuido un 17% entre los afios
1990y 2015 (25 afios). Este mismo informe indica que la cantidad de agua azul (agua que no
es consumida por los bosques) se ha reducido un 28% en estos 25 afios®. Esta reduccién ha
sido algo menor, 12%, en los bosques de cabecera (area de donde proviene la mayor parte del
agua que llena los embalses). Los cambios que van a sufrir estos SE en el futuro, aunque dificiles
de cuantificar, pueden llegar a ser mucho més elevados. En particular, es probable que los
bosques mediterraneos en general y, los bosques de Catalufia en particular dejen de ser
secuestradores netos de CO2 y pasen a ser fuente de CO2 en el futuro. Este es uno de los

retos que todavia no esta resuelto.

Prioridades, desafios y estrategias de adaptacion

Parte de la vulnerabilidad al cambio climatico y a los incendios esta relacionada con el hecho
de que la mayor parte de los bosques son jévenes (560-70 afios), nuevos bosques en antiguos
campos de cultivo, con unas estructuras muy homogéneas (arboles de la misma edad y tamafio)

y muy pobres en especies (normalmente 1 o 2 especies arbéreas).

Aunque es cierto que los bosques se adaptan solos, sin necesidad de la intervencién humana,
es mucho mejor si se les acompafa en este camino a la adaptacién, porque se pueden controlar
mejor los servicios ecosistémicos que brindan de forma gratuita. Como se ha comentado
anteriormente, gran parte de los paises mediterraneo de la cuenca norte apenas hay gestion
forestal porque econémicamente no es viable. Si un propietario decide actuar para obtener un
rendimiento econdmico de cara al futuro, su inversién serd de alto riesgo, ya que la probabilidad
de perderlo todo es elevada debido a los incendios forestales y las sequias. En Catalufia, solo
se ejecuta el 10-20% de lo que esté previsto en los planes de gestidn forestal a escala de finca
en bosques privados, mientras que en bosques publicos este porcentaje es todavia menor.

Aun asi, si se decide actuar a favor de la adaptacién al cambio climatico, existen multiples

7 Global Carbon Project (GCP). (2020). The Global Carbon Project. Global Carbon Project. https://www.globalcarbonproject.org/

8 Oficina Catalana del Canvi Climatic, CREAF, Banqué, M., Cuso, M., Martinez-Vilalta, J., & Vayreda, J. (2016). ForESmap: Avaluacio i
Cartografia dels Servies Ecosistémics dels Boscos de Catalunya. En gencat. https://canviclimatic.gencat.cat/web/.content/02_OFI-
CINA/publicacions/publicacions_de_canvi_climatic/Estudis_i_docs_adaptacio/ForESmap_2.pdf

¢ Oficina Catalana del Canvi Climatic, CREAF, Centre de Ciéncia i Tecnologia Forestal de Catalunya (CTFC), Banqué, M., de Caceres,
M., Garcia-Valdés, R., Martinez-Vilalta, J., Roces-Diaz, J., & Vayreda, J. (2020). FOREStime: Canvis dels Serveis Ecosistémics dels Bos-
cos de Catalunya al llarg dels darrers 25 anys (periode 1990-2014). En gencat. https://canviclimatic.gencat.cat/web/.content/02_OFI-
CINA/publicacions/publicacions_de_canvi_climatic/Estudis_i_docs_adaptacio/FORESTIME.PDF
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medidas de adaptacion posibles. La norma general es que el abandono de la gestion ha llevado
a una situacién en la que hay excesiva densidad de drboles, con lo que es urgente reducirla en
la mayor parte de los casos. Pero saber cudntos y de qué tamafio es fundamental. En cualquier
caso, un principio bésico es que se deberia cortar moderadamente manteniendo una cubierta
arbérea, para evitar fenémenos de erosién del suelo y para no alterar excesivamente las
condiciones ambientales propias del bosque y, en consecuencia, la biodiversidad asociada. En
todo momento se debe actuar para favorecer la regeneracién natural por semilla para asegurar
la continuidad temporal del bosque y el recambio generacional. Aumentar la diversidad de
especies forestales potenciando las especies mejor adaptadas es otra medida bésica. Cuanta
mayor sea la riqueza de especies, mayores seran las posibles vias de adaptacion de los bosques
en relacién a un cambio climéatico de consecuencias sobre los bosques, las cuales todavia son
muy inciertas. Avanzar hacia estructuras més heterogéneas y maduras es un tercer principio
para tener en cuenta. Esta medida deberia mantener e incluso favorecer los drboles de mayor
tamafio, mantener toda o casi toda la madera muerta de grandes dimensiones y favorecer
cualquier especie arbérea acompafiante. Con este Ultimo principio aseguramos que aumente y

se mantenga toda la biodiversidad asociada a los bosques.

Pero no es necesario hacer gestién activa en todo el territorio, hay que planificar con mucha
precision en qué lugares es necesaria una gestién mas activa, para evitar, por ejemplo, grandes
incendios forestales. También en qué lugares vale la pena hacer una gestién para la adaptacion,
como por ejemplo acelerar la transicién de un bosque formado principalmente por una especie
poco adaptada al cambio climético, favoreciendo otra especie ya presente con mayor aptitud
para resistirlo. Finalmente, en qué espacios se puede dejar de hacer gestién activa, para que el

bosque vaya transitando hacia la madurez.

Las politicas europeas, nacionales y regionales estan cada vez més alineadas con favorecer una
transicion hacia bosques mas naturales y con una gestién mas préxima a la naturaleza que
favorezca unos bosques mds heterogéneos, mas diversos y més adaptados al cambio climético.
En particular, la gestion forestal més préxima a la naturaleza'™ es la apuesta de la Unién Europea
en el marco de la Nueva Estrategia Forestal 2030"" y la Estrategia de la Biodiversidad 20302
Esta gestion busca mejorar la conservacién y la resiliencia climatica de los bosques y es la que

mejor se alinea con las medidas de adaptacién comentadas anteriormente en esta misma

0 Larsen, J. B., Angelstam, P., Bauhus, J., Carvalho, J. F., Diaci, J., Dobrowolska, D., Gazda, A., Gustafsson, L., Krumm, F., Knoke, T.,
Konczal, A., Kuuluvainen, T., Mason, B., Motta, R., Pétzelsberger, E., Rigling, A., & Schuck, A. (2022). Closer-to-Nature Forest Manage-
ment. En European Forest Institute (EFI), Science to Policy 12. https://doi.org/10.36333/fs12

" European Commission. (2023a, 22 noviembre). New EU Forest strategy for 2030. https://environment.ec.europa.eu/strategy/forest-
strategy_en

2 European Commission. (2023b, diciembre 8). Biodiversity Strategy for 2030. https://environment.ec.europa.eu/strategy/biodiversity-
strategy-2030_en
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seccién. Se trata, en definitiva, de adaptar los bosques europeos al cambio climatico,
promoviendo la restauraciéon forestal, es decir, favorecer la transicién hacia bosques més
naturales.

En Catalufia, en los Ultimos afios, han ido apareciendo varias iniciativas que han permitido
avanzar hacia estrategias para la adaptaciéon y mejora de la biodiversidad, con manuales de

gestion y directrices para la mejora de la naturalidad, la biodiversidad forestal y la adaptacién al
cambio climatico. Algunos ejemplos son los proyectos: Life MEDACC'S, Life Mixforchange',

Life CLIMARK? o Life Biorgest'S.

0 al Cambio Climatico. MEDACC Life.

3 MEDACC Life & Oficina Catalana del Canvi Climatic. (20
http://medacc-life.eu/es

4 MixForChange & CTFC. (2022). Innovative Management S
forests. MixForChange. https://mixforchange.eu/language/es/

s for Climate Change adaptation of mixed subhumid Mediterranean
"5 Life Climark. (s. f.). Life Climark: Mas alla del carbono. https://lifeclimark.eu/es/

8 LIFE EU, Generalitat de Catalunya, & Diputacio de Girona. (2023, 3 diciembre). Life BIORGEST. Life BIORGEST. https://lifebior-
gest.eu/
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