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La astronomia magrebi en tiempos de Ramon Llull

Julio Samsé. Catedratico de estudios arabes e islamicos, Universitat de Barcelona

Es bien conocido el hecho de que Ramon Llull
(1232-1316) realizé diversas estancias en el Ma-
greb: en Tunez en 1292, en Bugia en 1307, y en
ambas ciudades entre 1514y 1515. Por otra parte,
en 1297, concluy6 en Paris su Tratado de astrono-
mia (‘Tractatus novus de Astronomia), en realidad
un tratado de astrologia, en el que intent6 aplicar
su Ars Nova a la prediccion astrologica. A pesar de
que los conocimientos astronomicos y astrologicos
de que hace gala nuestro autor no estan, en absoluto,
a la altura de lo que hubiera podido aprender en el
Magreb, tiene un cierto interés el trazar, a grandes
rasgos, las caracteristicas esenciales de la astrono-
mia que se desarrolla en la zona en vida de Llull,
en el marco de una tradicién cientifica de origen
claramente andalusi.

Empecemos por un texto de Ibn Jaldun, que
traduzco a partir de la edicion de Quatremeére:
«El publico dispone de multitud de obras, escritas
por autores tanto antiguos como modernos, como
al-Battant [m. 929] e Tbn al-Kammad [fl. Cérdoba
1116-1117]. Las gentes de hoy en el Magreb han
recurrido al ziy [manual astronémico con tablas
numéricas] atribuido a Ibn Ishaq [fl. 1193-1222] y
pretenden que Ibn Ishaq utilizo, para compilarlo,
observaciones y que un judio que se encontraba en
Sicilia, que era experto en astronomia y matematicas
y se habia interesado por las observaciones, le habia
suministrado los materiales mas correctos sobre las
posiciones de los planetas y sus movimientos. Por
ello, los magrebies se interesaron por su obra [de Ibn
Ishaq], dada la solidez con la que consideraban que
se habia elaborado. Ibhn al-Banna’ [1256-1321] re-
sumio [este ziy]en otro [ ziy] suyo que titulé Minhay
[“Método”]. Los lectores se apasionaron por él dada
la sencillez de las operaciones que describia.»

El pasaje anterior tiene el evidente interés de
resaltar el papel fundamental de Ibn Ishaq al-Tanis,
astronomo fundador de esta escuela, contemporaneo
de Ramon Llull, cuya actividad se realiz6 en las
ciudades de Tunez y Marrakech. Por otra parte,
Ibn Jaldin parece considerar que la obra de Ibn
Ishaq surge como consecuencia de la transmision,
desde Sicilia hasta Tunez, de los resultados de unas

observaciones llevadas a cabo por un anonimo judio
siciliano. Poco mas se puede decir dado que el z1y que
empez6 a compilar Ibn Ishaq (y que quedd inaca-
bado) no se conserva. Sin embargo, los resultados
basicos de sus trabajos fueron reutilizados por tres
«editores» de su obra (Ibn Jaldn s6lo menciona a
Ibn al-Banna’), a los que aludiré a continuacion.
Una de estas ediciones es la que lleva a cabo otro
astronomo andénimo tunecino, cuya actividad ha
sido fechada entre 1266 y 1281, y se conserva en
el manuscrito Hyderabad Andra Pradesh State
Library 298. La tabla 5 de esta recension contie-
ne una lista de 24 astronomos que determinaron
«mediante observaciones» (probablemente ficticias)
la posicion del apogeo solar y la oblicuidad de la
ecliptica. Los dos tltimos astronomos citados son un
tal Giyam b. Yahhar (Sicilia, 1188-1189) y nuestro
Abu 1-‘Abbas ibn Ishaq (ciudad de Tunez, 1193).
Esta mencioén llevé a identificar a Giyam b. Yahhar
con el presunto judio siciliano mencionado por Ibn
Jaldtin y se llevaron a cabo una serie de intentos
fallidos para localizar al personaje entre los judios
sicilianos de la época. La solucion se encuentra, sin
duda, en una corrupcion del texto manuscrito en el
que Giyam b. Yahhar puede facilmente confundirse
(en grafia 4rabe) con Giyam b. Rugyar, con lo que
tendriamos a Guillem hijo de Roger, uno de los reyes
normandos de Sicilia, personaje que, por razones
cronolégicas, no puede identificarse con Guillem I,
hijo de Roger II de Sicilia (r. 1154-1166), sino con
su hijo Guillermo IT (r. 1166-1189). El pasaje antes
citado de Ibn Jaldin parece aludir a un astronomo
judio anonimo que trabajaba bajo el patrocinio del
rey Roger I1.

El analisis de los materiales tabulares conser-
vados relacionados con la escuela de Ibn Ishaq
parece llevarnos a la conclusion de que el anoénimo
judio siciliano no llevd a cabo las observaciones
astronémicas implicadas en el texto de Ibn Jaldin.
En cambio, si queremos buscar un trasfondo de
verdad en el relato del historiador tunecino, puede
suponerse que lo que hizo el astronomo judio fue
transmitir a Ibn Ishaq observaciones realizadas por
el astronomo toledano Azarquiel (m. 1100), tanto



QuadernsdelaMediterrania

en Toledo como en Cordoba, en la segunda mitad
del siglo x1. Las fuentes conservadas documentan,
sin lugar a dudas, que la escuela de Ibn Ishaq utilizo
materiales derivados de los escritos de Azarquiel y,
en particular, de sus Tablas de Toledo, de su Tratado
sobre el movimiento de las estrellas fijas y de su
libro Sobre el afio solar. La obra de Azarquiel fue
continuada por su discipulo Ibn al-Kammad, citado
por Ibn Jaldin, y acabo repercutiendo en la escuela
magrebi de Ibn Ishaq a lo largo de los siglos X111y X1v.
Tenemos, por tanto, unos materiales andalusies que
son transmitidos al Magreb hacia principios del siglo
XIII y que, como veremos, vuelven a introducirse en
al-Andalus a fines de este mismo siglo.

Tal como he adelantado, parece que Ibn Ishag no
concluyo6 su trabajo y solo dejo tras de si materiales
tabulares en «tarjetas» o «fichas» (bata’iq), pero no
canones que explicaran el uso de las tablas. La labor
de los seguidores de su escuela consistio en afiadir a
las tablas de Ibn Ishaq los correspondientes canones
explicativos y completar, en algunos casos, las tablas
numeéricas con materiales de otra procedencia. Las
«ediciones» de las que tenemos conocimiento son

las siguientes:

e Ta del anénimo tunecino (fl. 1266-1281) con-
servada en el manuscrito de Hyderabad antes
citado: se trata de una compilacion extensisima,
editada y estudiada por A. Mestres, en la que el
autor anonimo ha copiado un ingente ntimero de
tablas y canones de fuentes andalusies. Muchos
de estos materiales tienen escasa relacion con
la obra de Ibn Ishaq, pero el conjunto tiene una
enorme importancia por su conservacion de ori-
ginales perdidos o que s6lo se conservan en una
traduccion latina. Esta compilacion constituye
una prueba fehaciente de la importancia de las
fuentes magrebies para el estudio de la tradicion
astronomica andalusi.

e Lade Ibn al-Banna’ al-Marrakusi (1256-1321),
titulada Minhay al-talib li-ta’dil al-kawakib
(«Método del estudioso para calcular las posicio-
nes verdaderas de los planetas»). Esta recensién
es completamente distinta de la anterior: breve,
concisa y extraordinariamente practica, gozo6 de
una gran popularidad, a la que se refiere Ibn Jal-
dun, y fue utilizada por los astrologos magrebies
hasta el siglo x1X. Por otra parte, Ibn al-Banna’
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introdujo en sus tablas ciertas modificaciones de
caracter formal que facilitan la labor del usuario
de las mismas: ecuaciones del centro «desplaza-
das» para el Sol y los planetas, que permiten al
calculador despreocuparse del signo positivo o
negativo de la ecuacion; aplicacion del método
ptolemaico «lunar» para el calculo de la ecua-
cion de la anomalia de Saturno y Jupiter que, al
igual que la Luna, tienen epiciclos de pequefio
tamafio.

Otro astronomo tunecino, también contempo-

raneo de Llull, es el autor de tres recensiones

distintas del ziy de Ibn Ishaq. Se trata de Aba ‘Abd

Allah Ibn al-Raqgam (m. 1315), nacido, proba-

blemente, en Murcia antes de que la ciudad fuera

conquistada por Jaime I para Alfonso X de Casti-

1la, en 1266. La familia debi6 emigrar a Ifrigiya y

sabemos que Ibn al-Raqqam residio en la ciudad

de Ttnez y en Bugia, desde donde se traslado

a Granada por invitaciéon del monarca nazari

Muhammad IT (r. 1273-1302). Los tres ziyes

compilados por este autor, utilizando materiales

procedentes de Ibn Ishaq, son los siguientes:

a) al-Ziy al-mustawfT li-man haza min al-bast
wa l-hazz al-awfar wa l-qist al-awfa («Ma-
nual astronéomico, con tablas, en el que se
devuelve cumplidamente todo aquello que
se ha adquirido por donacion y fortuna gene-
rosa en cantidad abundante»). Se trata de la
recension mas interesante y original de las
tres, ya que contiene importantes novedades
y una gran cantidad de procedimientos para
laresolucion de problemas de astronomia es-
férica, que no tienen parangén en las fuentes
magrebies y andalusies conservadas. Debio
compilarse en Tunez (ya que las raices de
los movimientos medios estan calculadas
para el meridiano de esta ciudad) después
del afio 680 de la hégira/1281-1282 d.C., ya
que contiene una tabla de estrellas incomple-
ta fechada en este afio. L.a obra conocié una
gran difusion en el Magreb, en donde fue
utilizada por muwagqqits (astronomos al ser-
vicio de las mezquitas, dedicados a resolver
los problemas del culto relacionados con la
astronomia) hasta principios del siglo xvir.

b) al-Ziy al-§amil f7 tahdib al-Kamil («Ma-

nual astronémico, con tablas, en el que
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se revisa la Tabla Completa»). Esta obra
resulta menos original que la anterior
ya que Ibn al-Raqqam complementa las
tablas numeéricas de Ibn Ishaq con unos
canones copiados literalmente del al-Ziy
al-Kamil f1 I-Ta’alim («Tabla astronémica
matematicamente completa») del sevillano
Tbn al-Ha’im (fl. 1205); obra, esta Ultima,
que constituye un conjunto excepcional de
canones astronémicos que no se limitan a
dar instrucciones practicas para el uso de
unas tablas, sino que desarrollan la teoria
astronomica subyacente, con las correspon-
dientes demostraciones. N1 el manuscrito
unico que se conserva del Kamil ni el que
lleg6 a manos de Ibn al-Ragqam contenian
tablas numeéricas. Ibn al-Raqqam, por ello,
complet6 los canones de Ihn al-Ha’im (que
despojo de las demostraciones matematicas)
con las tablas numeéricas de Ibn Ishaq. A
todo lo anterior afiadié unos 60 capitulos
sobre cuestiones de astronomia y astrolo-
gia esféricas que parecen originales. Esta
obra fue concluida en Bugia en el afio 678
H./1279-1280 d.C.

al-Ziy al-qawmm {71 funan al-ta’dil wa I-
tagwim («Manual astronémico sélido, con
tablas, sobre los distintos procedimientos
para calcular, con precision, las posiciones
planetarias»), sin duda la recension que tiene
un caracter mas practico de las tres, por lo
que se parece al Minhay de Ibn al-Banna™
se trata, simplemente, de una coleccion de
instrucciones para utilizar las tablas de Ibn
Ishaq. LLa obra se empez6 a compilar en Tu-
nez, después del afio 680 H./1281-1282 d.C.
(aparece la misma tabla de estrellas que en
el Mustaw{T, aunque aqui completa) y fue
terminada en Granada, cuando el autor se
traslado6 a vivir en esta ciudad: el z1y contiene
una tabla y un procedimiento de calculo para
determinar si la luna nueva resultara visible
que solo puede utilizarse para una latitud de
37°10’, precisamente el valor moderno de la
latitud de Granada. No es de extrafiar, por
ello, que éste sea el inico de los tres ziyes de
Ibn al-Raqgam mencionado por el poligrafo
granadino Ibn al-Jatib.

Por otra parte, esta tercera obra tiene el interés
evidente de mostrar como materiales andalusies,
derivados de la escuela de Azarquiel y recuperados
por Ibn Ishaq a principios del siglo X111, regresan a
al-Andalus a fines del mismo siglo. En conjunto,
lo que se puede apreciar es una circulacion muy
agil de fuentes cientificas a ambos lados del estre-
cho de Gibraltar que permite al anonimo tuneci-
no que compila los materiales conservados en la
recension de Hyderabad, tener acceso a multitud
de fuentes andalusies perdidas o al propio Ibn al-
Raqgam conocer el al-Ziy al-Kamil del sevillano
Ibn al-Ha’im.

Todo este conjunto de fuentes que he resefiado
brevemente dependen de las teorias astronomicas
desarrolladas por Azarquiel hacia finales del si-
glo x1. De acuerdo con estas doctrinas, se calcula
la posicion sidérea de los planetas, razon por la cual
algunos de los ziyes mencionados fueron utilizados
hasta el siglo Xix por astrélogos que levantaban
horéscopos sidéreos. La conversion de coordenadas
sidéreas en tropicas se realiza aplicando la teoria de
la trepidacion de los equinoccios, que implica un
movimiento de vaivén de los puntos equinocciales
y da como resultado que la precesion de los equi-
noccios pueda ser, en unos casos, positiva y, en otros,
negativa. Por otra parte, las tablas de trepidacion,
en el ziy de Ibn Ishaq y en la serie de ziyes de los
que he hablado, alcanzan un valor maximo de 10°
24’. Asimismo, Azarquiel creia que la oblicuidad
de la ecliptica (angulo que forma el plano de la
ecliptica con el del ecuador) oscila ciclicamente
y las tablas que compilé para calcularlo alcanzan
un maximo de 23° 53’ (aproximadamente para la
época de Ptolomeo) y un minimo de 23° 33’ (para
su propio tiempo). A esto se afiade una correcciéon
en el modelo lunar ptolemaico y el uso de un mo-
delo solar con excentricidad variable que, como
la oblicuidad de la ecliptica, tiene también un
caracter ciclico.

Las teorias anteriores fueron contrastadas con
observaciones astronémicas llevadas a cabo en el
Magreb y en Oriente a partir del siglo xiir. Ibn
‘Azzaz al-Qusantini hizo observaciones en Fez con
una esfera armilar, en torno al afio 1344, y corrigio
los parametros de los movimientos medios plane-
tarios de Ibn Ishaq, aunque no discutio la teoria
en la que se basaban. Una fuente de principios
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del siglo xvi comparo el valor de la precesion para
el siglo x1v, calculada con las tablas de trepidacion
de Ibn Ishaq (del orden de unos 10°) con el obte-
nido, mediante observaciones, por Ibn Abt 1-Sukr
al-Magribi en Damasco en 1259 (12° o algo mas).
Segtin la misma fuente un tal ‘Alrb. Yanus al-Balanst
hizo observaciones en El Cairo en 1331 y obtuvo
un valor de la precesion de unos 13°. Una segunda
fuente, Aba ‘Abd Allah al-Baqqar, llevo a cabo nuevas
observaciones en Fez y lleg6 a la conclusion de que
la precesion, en el afio 1418, era de unos 12°. Todo
esto llevo a los astronomos magrebies a constatar
la insuficiencia del modelo zarqali, ya que los valo-
res de la precesion obtenidos en las observaciones
superaban, con mucho, el maximo de 10° 24’ de las
tablas de Ibn Ishaq.

Una segunda fuente de conflictos se debia a la
teoria de Azarquiel acerca del caracter ciclico de
las oscilaciones de la oblicuidad de la ecliptica. Las
mismas fuentes antes citadas constataban que, en
su tiempo, el valor de la oblicuidad debiera haber
aumentado por encima del minimo establecido
por Azarquiel (23° 33’) pero que las observaciones
seguian dando testimonio de una reducciéon de
este angulo: Ibn al-Satir (fl. Damasco c. 1350) y
al-Mizz1 (fl. Damasco, m. c. 1350) habian obtenido
23° 31’ y un astrénomo anénimo magrebi observo
en Miknasa (Mequinez), en 602 H./1205-1206 d.C.,
una oblicuidad de 23° 32’ 30", valor confirmado por
un cierto Ibn Hilal en Ceuta en la primera mitad
del siglo x1v. Un siglo mas tarde un tal al-Hakim
al-MirrTj obtuvo, en Marrakech en 704 H./1304-
1305 d.C., un valor de 23° 26’ 57”. Por ultimo, otro
personaje poco conocido, Ibn al-Tarjuman, afirmé
que la oblicuidad de la ecliptica, en torno al afio
1300, era de 23° 26°.

Los elementos anteriores tuvieron como conse-
cuencia el abandono de la tradicion zarqgali y de las
tablas de la escuela de Ibn Ishaq y su sustitucion
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por tablas orientales o incluso hispanas. En 1394
se habia ya difundido en el Magreb el T3y al-azyay
(«Corona de los ziyes») del astrénomo de origen an-
dalusomagrebi, aunque afincado en Damasco y en
Maraga, Ibn Abi 1-Sukr al-Magribt: resulta significa-
tivo constatar que los tres manuscritos conservados
de esta obra han sido copiados en el Magreb. En
fecha mas dificil de determinar, pero que parece
corresponder a fines del siglo x1v o principios del xv,
empieza a difundirse por la region el al-Ziy alVadid
de Tbn al-Satir (fl. Damasco, m. 1375), el tnico ziy
conocido basado en los nuevos modelos planetarios
precopernicanos desarrollados, en el Oriente isla-
mico, a partir de la escuela de Maraga (siglo xiir).
El altimo ziy oriental documentado en el Magreb,
ya en época tardia (fines del siglo xvi1), es el de
Ulug Beg (m. Samarcanda 1449). Poco antes de esta
ultima fecha (c. 1624), al-Hagari (1570-después de
1640), un exiliado morisco en Marruecos, tradujo al
arabe el Almanach Perpetuum del judio salmantino
Abraham Zacuto y de su discipulo José Vizinho, obra
que habia sido impresa, por primera vez, en Leiria
en 1496. Esta traduccion dio lugar a una difusion
sorprendente de esta obra (desde Marruecos hasta
el Yemen), que se mantuvo viva hasta el siglo xix y
que implico una introduccién indirecta de las Tablas
alfonsies en el mundo, ya que en ellas se basaba,
fundamentalmente, la obra de Zacuto.

Termino aqui con este apunte del origen y la
decadencia de una escuela astronémica de origen
andalusi que conocié una vida muy activa en el
Magreb durante la vida de Llull y que se desarro-
116 precisamente en tres ciudades (Ttunez, Bugia y
Marrakech), dos de las cuales habian sido visitadas
por el filésofo mallorquin. Si Llull no parece haber
tenido atisbos de esta labor, ello parece haberse de-
bido a que su curiosidad cientifica por la astronomia
planetaria era bastante limitada y tenia poco que ver
con el marco de su sistema de pensamiento.



